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ñä òáòßò ðìØÙ ïÛÜ êàïæÜ òãðêÜá ñÝæ

òÝæß òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòÙ áàÚðÚØ Ùáãðæã 
 

âñæÜ òðáïß -ïäß Ù (ú åáæ áïÞèä òÝÛÚèòÜ -
ÜîáðßÝ ÜïäßÜ 

 
 

2 /  ÜêîÝÙñ òáèÝñØð Üðáïß 

ÝÛ" áèñ ïäß ÝèáÜ ÜÞ ß áèñÜ ÙäñÙòáòÛÙêæ ÜðáïßÙ ,òáääãÜ Üòðàæñ Ü òáðïáêÜá òØ ïÝÛÙä Üè

 ðìØÙ áñêæÜ ñÝæáñÜ äñ òáéÛèÜÜÝ òáÚÝäÝèãàÜ òÝèãòáÜÜ åßìòáòßò ,ðñÙ áØÝÝä ðîÝò ÝèÜñá åßìÜ òì

ßÝã òÝèßòÙ ,ä òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòÙ òäáäéÜìÝêò òÝÛñÝ åáñáÙã òÝêéáæ . 

 

 Üðáïß òáòÛÙêæ òáèÝñØðñÙ çÝáèãàÙ ÜæäñÝÜÝ ÜêîÝÙ ØñÝèÙ åáè2005-2006 , ÜÙÝèßÙè ðìØÜ òÝèÝãò ,

àÚðÚØÜ ,åáèÝñ ðìØ áÙãðÜÙ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòÝ . ÜðáïßÜÜäÙÚÝÜ èÝáîèÙèÝï òÝïáÛÙäØ òÝèßÝÙÜ òÝáä

åááàðÛèàé åááàðìæ åáðàæðì . ëéÝèÙÝêîÝÙ åáèòñæ çæÞ áïðìä Üæß ÜáðñÜÙ òÝîØÝæ åááï òÝïáÛÙ åÚ 

êè äÚäÚ òïáÛÙ çãÝ. ÝÛÙ ÜæãÝé ÝÞ Üðáïß" áèÝáèãà ðïßæ ß)æ.æ .1.( 

   

òÝáÙáîïòÜ òÝäÙÚæÜ Ùïê , ÜðáïßÜòÝÝáÜ ÝÞ òáèÝñØð  òÝèãòáÜÜ òðáïßÙ çÝñØð Ùäñ ïð åîêÙ òääÝãÜ

òèèãÝòæÜ , ÜìïáÜÝ ÜáÜ òæîæÝîæ òáòÛÙêæ ÜðáïßÙ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò äñ òáèÝñØð ÜèáßÙä åÝßò

 òÝáèïò òÝïáÛÙ òðÛé òðÞêÙòÝìéÝè òÝðßÙè òÝïáÛÙÝ . 

 

 áã êÙïè âðÛÜ òäáßòÙ òèáßÙ òßäîÜòÝèãòáÜÜ òáèÝñØðÜ áØèò ÜáÜò  òÝáäãäãÝ òÝáÚÝäÝèãà òÝèáßÙä

 ðæÝßã áòßò ðìØÙ ñÝæáñÜ äñ áñêæÜ åÝñáá òØðïä òÝìéÝèÙ ëéÝæÜäáäé òáàäìéØ .òÝáÙÝáß òÝØîÝòÙ ,

ÝäÙïòÜ çãØñ áìã ,ØàÙòÜ  ääÝãÝ ëáïæ ðïßæ âñæÜä òÝêÚÝèÜ òÝáèÝñØð òÝîäæÜÙ åÚ  ÜðáïßÜ åÝãáé

 áØèòÙ áéÛèÜ åÝñáá òØðïäåááäØáð ÜäáäéÝ ðÝîáá. 

  

ÜáÙáãðæÝ òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ çÝáìØÙ åááðïáê åáÙäñ ÜêÙðØ Üääã òáèÝñØðÜ ÜðáïßÜ ,åÜÝ: 

¶ áàáæÝäÝÛ ÜÙîßæ äÝß åê ÝòØÝÝñÜÝ òáòßò åßì ðìØ äñ áòÛÙêæ çÝáìØ. 

¶  äñðæ òÝãðêæ òðÛéÙ òáòßò ðìØ òÝääÝãÜ òÝáàäìéØ òÙÝðêò äñ òÝáÛááæÜ çÜáòÝèÝãò çÝáìØ

ê çòØÝÝñÜÝÛÙäÙ áàáæÝäÝÛ àÚðÚØæ òáäØèÝáîèÙèÝï ÜðïÙ òÙÝðêò å. 

¶  Üæß ÜáðñÜÙ òÝÙáàð áïÞèä òÝÛÚèòÜÙ òÝèÝñÜ òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ äñ åááïÜ òÝèÝãò çÝáìØ

òãñÝææ. 

¶ êèÜ äÚäÚÜ òéáæêÙ òÝèÝñÜ òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ  äñ Üîáðßä òÝÛÚèòÜÜ çÝáìØ. 
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åáØîææÜ ,äÝäãææ ÝäÙïòèñ åáèÝñÜ òÝèïéæÜÝ òÝæÚæÜ òÝØÙÜ òÝÛÝïèÙ åÝãáéä åáèòáè òÝïáÛÙÜ: 

1.  òìáðñ âáäÜòÙ ÚñÝÜñ åäñÜ òáòßòÜ ðìØ äñ ïÛÜ êàïæÜ òØ ääã ðïßæÙ ääãèñ òáòßò åßì ðìØ

åßìÜ .Ü ÜÞ ðìØáã äñ äÛÝÚÙ áñêæ áäæáéãæ ðáÚðÚ äêÙ Ýè-5 æ" áÚÝðáÛ òØ áèÝðïê çìÝØÙ åØò ÝÚÝðáÛÝ æ

áàáæÝäÝÛÜ àÚðÚØÜ äñ ÜÙîßæÜ äÝß äñ ÜðïÙÜ òÝÙÝðêòÙ . ðìØ áÚÝé åÚ åØò òáòßòÜ ðìØ äñ ÝÚÝðáÛ

åäÝêÙ åáðßØ òÝæÝïææ åáèÝñ òáòßò ,çØäæÙ ðòÝá ðáñê áäØðñáÜ ðìØÜ ðñØã . ðïßæÙ ääãèñ ðìØÜ

áàéäì áòäÙã Øîæè ,äáÚðÜ áäØðèáæÜ äÝßä ÜØÝÝñÜÙ âÝæè áéßá äïñæ äêÙÝ .áèñ Ûîæ ,ÜÝÝñ ðÝêáñ-

âðê-ñÜÙ òáéßá ÜÝÙÚ ÝèÜ ÝÙ äÝßÜÜÙîßæÜ äÝßä ÜØÝÝ. 

 

2. éìéÝßæÜ åæïðæÝ òáòßòÜ ðìØ áïáïäß äñ ÜÙðÜ åòÝáÙÝÙïè Ùïê ,ÜáÜ çòáè  òìéÝÜ åê áã òÝìîä

òÙÝðêòÙ ääßÜ ÞÝßØ äÛÚá òÝìáìîÜ çàïò òÙÝðêòÙ ðìØÜ äñ ÝòäÝãò òááäêÝ , òáòÝêæñæ äÛÚò

òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãò åÚ åæêÝ çæÝàáÙÜ òÝÚáìé.  òáòßò ðìØ òÝääÝãÜ òÝÙÝðêòÙÝ òÝáÜ

åáðòÝæÜ ÙáàÜ áãðêæ åáÚðÝß ääßÜ áÞÝßØ ,ÜØîæè Øä  çÝáðàáðïÙ ÜäØ òÝÙÝðêòÙ ñæòñÜä ÜïÛîÜ

òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãò òêáÙïä ääßÜ ÞÝßØ .ëáäßòã , çÝáðàáðïÙ ñæòñÜä ÜÞ ðïßæÙ êîÝæ

áèØãæÜ ,òáäØæáéãæÜ òÝÙáîáÜ äê âæòéæÜ ,ò òêáÙïä çÝáðàáðïãòáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝã. 

 

3. áääã çìÝØÙ , òáòßò åßì ðìØ òäÝãò òäÛÚÜÝ òìéÝò åê ÜäÛÚ òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãò áã Øîæè

òáàäìéØÜ òÙÝðêòÙ .ääßÜ ÞÝßØ çÝáðàáðïä åØòÜÙ áã äÙïòæ áñêæ çìÝØÙ , òäÝãòÙ ÜááäêÜ

 äñ òìéÝò åê òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ10%  åÝßòÙ ÜèÜ òáòßò ðìØ1.1-1.2% . Üäß ÜÚðÛæ òîáìï

æ òÙÝðêòÙ ðìØÜ òäÝãò òäÛÚÜÙ-10% ä-20% . çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ òìéÝè Üááäê Üäß ÜÞ ÜðïæÙ

 äñ ðòÝáÙ ÛÙãè ðÝêáñÙ òáäØæáàìÝØÜ2.6-2.9% . òÝÙáîáÜ çÝáðàáðïä åØòÜÙ òØÞ òæÝêä

òáäØæáéãæÜ ,ðòÝáÙ ÜèÝòæ ØáÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ ÜááäêÜ . Ûê òáòßò ðìØ òìéÝòÙ10% äê Üäß Üáá

 äñ0.4% òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ ÛÙäÙ .æ ðìØÜ òäÝãò òäÛÚÜÙ-10% ä-20% , ÜááäêÜ

 ïð ØáÜ òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ1.5%.  ðìØ åê òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò çÝèãòÙ áã ØáÜ òÝêæñæÜ

òÝÙáîáÜ åÝæáéãæ çÝáðàáðï äê âæòéÜÙ òáòßò åßì ,ááäêÜÜ Ù òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãò

 êÝîáÙää òÙÝðêòÙ ðìØÜ òäÝãò òØ åáäáÙÚæ åØÙ ÛÙäÙ òáðêÞæ ÜáÜò-10% . 

 

4. òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÙ ÝêîÝÙñ äñðæÜ òÝãðêæ äê âæòéÜÙ ,òÝáÛááæÜ çÜáòÝèÝãò òØ òÝØàÙæÜ ,

òÝìáìîÜ áãðê áã Øîæè ,òÙÝðêòÙ òáòßòÜ ðìØ òäÝãò òäÛÚÜÝ òìéÝÜ åê åáÛðÝá òÝäáÞèÜÝ òÝÙáîáÜ .

ÝÜ çÜÝ òÝáÝìî ÝáÜ ÜäØ òÝæÚæ áìáêéÙ ÝðÙéÝÛÜ"ß . çæÝàáÙ òäÝãòÙ áã Øîæè àäßÝæ çìÝØÙ

òáäØæáàìÝØ ,òÝÙáîáÜ åÝæáéãæ çÝáðàáðï äê òãæòéæÜ , Ûê òÝäáãæÜ òÝÙÝðêò10%  åßì ðìØ

 òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ áÚÝé äã áÙÚä ÙáàÜ òÝñáðÛÙ åáÛæÝêÜ åáòÝØè òÝÙáîá áãðê òÝÚáîæ òáòßò

Ø ÚÝéæ' .ðê òÝÙÝðêòÙ åáÚñÝæ ÜäØ åáØèòÙã äñ òÝìáìî áã-2200 ï"Ú/æ"ã äñ òÝäáÞè áãðêÝ ï-8% .

òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ òÝèÝãò  äê òáòßò åßì ðìØ òäÝãòä ñáñ ÜÙðÜ ÜêìñÜÜ òÝðæä áã òÝØðä çòáè ,

 çìÝØÙ òÝÛæÝêÜ òÙÝðêò òÝèÝãò òðáæñ âÝò òáòÚðÛÜ ØáÜ ØäØ òáèéðÜÝ òáàæðÛ ÜèáØ ÝÞ ÜêìñÜ

åáäÙÝïæÜ åáèÝáðàáðïÙ áääã .ê òÝØðä ñá ääãèñ ÛßÝáæÜ ðìØÜ ëéÝòÙ ÙñßòÜÙ åáòÝØèã ÜäØ åáãð

òÙÝðêòÙ. 
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5. áã Øîæè òãñÝææ Üæß ÜáðñÜÙ åááïÜ òÝèÝáéáèÙ ,ääãÜ çæ ØîÝá Øää , åáæÚÛæÙ òÝïÞßòÜ Üäß

ÜáðñÜÜ òìÝïò âðÝØ äãä åááàäìéØÜ .òáäØèÝáîèÙèÝïÜ òÙÝðêòÙ Üòìîè ÝÞ òÝïÞßòÜ , ðìØ Øää

åßìÜ , ðìØ òìéÝò åê òæîêòæ ØáÜ åäÝØåßìÜ . òæð òáòßò åßì ðìØ òÝääÝãÜ òÝÙÝðêòÙ

ÜááðñÜ åÝá ðßØä òÚñÝæ ðòÝáÙ ÜÜÝÙÚÜ òÝïÞßòÜÜ , òÛðÝá ØáÜ ðòÝá åáãÝðØ ÜááðñÜ áèæÞÙ âØ

 çáÙ äñ åáãðêä Ûê ÜêáÚæÝ120-130%  áðßØ ðááòñæ ïÞÝß12 ÜááðñÜ åÝá ,ã òæÝêä-100%  ðÝÙê ÛÙäÙ

åßìÜ ðìØ Øää òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ .áã ØáÜ ÜèïéæÜ ÛÙäÙ áàðèáØ ÝèèáØ òáòßòÜ åßì ðìØ , ØäØ

òÙÝðêòÙ åáàÚðÚØä çæÝàáÙÜ çáÙ ÜáÞÜÛØÜ ïÝÞáßä ÜæÝðòÜ òèáßÙæ áÙáàïØ åÚ ÜØðèã ÝèÜ , âãÙÝ

 çæÝàáÙÜ òÝìäïòÜä ääã âðÛÙ åáæðÝÚÜ åáæÜ áïÞè òááßÛä åðÝò)Stripping ( ðìØ áã ØÝÜ êæòñæÜ

åááïÜ ðñÝã ÚÝðÛñÙ Ùîááæã åÚ ñæñä äÝãá òáòßò åßì òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ äñ . ÜÝÝÜæ ÝÞ ÜèÝãò

òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä ëéÝæã åßì ðìØÙ åßì ðìØÙ ñÝæáñÙ ðÝñïÜ äãÙ ÙÝñß ëéÝæ âðê. 

 

6.  çáÙä òáòßò ðìØ Øää ÜðïÙÜ òÙÝðêò çáÙ ÜîáðßÜ áãðêÙ äÛÙÜ åááï áã Øîæè êèÜ äÚäÚÜ òÝèÝáéáèÙ

òÝèÝñ òÝäÝãòÙ òáòßò ðìØ òÝääÝãÜ òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ . ðßØä äÚäÚ òéáæê áðÝÞßæ çÝáäæ áîßã

ã ÝèÜ ÜðïÙÜ òÝÙÝðêòÙ ðÙàîæÜ ÜîáðßÜ ðÝêáñ-0.15 æ"ÛÙäÙ æ , ðìØ òÝääÝãÜ òÝÙÝðêòÙñ ÛÝêÙ

 çáÙ êè ÜîáðßÜ ðÝêñ òáòßò0.45-0.65 æ"æ ,áäÝñ ÝèÜ åáèÝñÜ òÙÝðêòÜ áÚÝé çáÙ äÛÙÜÜ ðñØã . òÝðæä

ðêòÜ çáÙä ÜðïÙÜ òÙÝðêò çáÙ ÜîáðßÜ áðÝêáñÙ áéßáÜ äÛÙÜÜòáòßò åßì ðìØ òÝääÝãÜ òÝÙÝ , áðÜ

 ÜîáðßÜ áðÝêáñ äñ åáàäßÝæÜ åáãðêÜ äê âæòéÜÙ)æ òÝßì åÜñ-0.7 æ"åáðïæÜ äãÙ æ( , áã äÙïòæ

 òÝÙÝðêò äê åáÙð åáðïßæÙ Ýãðêèñ òÝæÝÛ òÝïáÛÙä ÜØÝÝñÜÙ ðòÝáÙ åáãÝæè åèÜ ÜäØ åáãðê

ðáñãæÜ ÝòÝØÙ òÝáäØèÝáîèÙèÝï òÝáàäìéØ .áã ØáÜ ÜèïéæÜ , òÝðæä òÝÙÝðêò äñ ÜîáðßÜ áðÝêáññ

ÜðïÙÜ òÙÝðêò äñ ÝäØæ ðòÝá åáÜÝÙÚ òáòßòÜ ðìØ , àäßÝæÜ åãðêÙ ðòÝáÙ åáãÝæè çááÛê åÜ

òðááòñæ ÜáîæðÝìÛä ÜÜÝÙÚ òÝÛÚèòÜ òÝäêÙ òÝáàäìéØ òÙÝðêò äê åáêáÙîæÝ. 

 

áã âã äê åáêáÙîæ ÜäØ òÝèïéæÝ åáØîææ ,òáèÝñØðÜ òÝèãòáÜÜ òïáÛÙ äê âæòéÜÙ , ðìØ òìéÝò åßì

 çãØ òÝäáÚð òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä òáòßòòáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ òÝèÝãò  äê ðÝðáÙÙ òÝêáìñæ .òØÞ òæÝêä ,

 áääã çìÝØÙ òÝÛæÝêÜ òÙÝðêò òÝèÝãò òðáæñ âÝò òáòÚðÛÜ ØáÜ ØäØ òáèéðÜÝ òáàæðÛ ÜèáØ ÝÞ ÜêìñÜ

åáäÙÝïæÜ åááäãäãÜÝ åááéÛèÜÜ åáèÝáðàáðïÙ .áÛááæÜ òÝèÝãòÜ áÙÚä çÜ ØàÙòæ ðÙÛÜ òÙÝðêòÜ äñ òÝ

êè äÚäÚ áðÝÞßæ òßò Üéáæê òÝïáÛÙÙ çÜÝ åááèïòÜ äñðæ òÝèÝáéáèÙ . òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò åááïä ðñØÙ

òáòßò åßì ðìØ òÝäáãæÜ ,åáîØÝæ ÜÞáðì áØèòÙ áðÜ ,òãñÝææ Üæß ÜááðñÜ áØèò òßò , ðìØ ñæñæ

àÚðÚØÜ áïáïäßä çæÝàáÙÜ çáÙ ÜáÞÜÛØÜ òØ ïÞßæÜ Ùîááæ ðæÝßã åßìÜ .ÝÞ ÜæÚæ  òäÛÚÜÙ òØàÙòæ

 òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòÙñ ÜäØ äê åáäÝêÜ åáðÝêáñÙ òãñÝææ Üæß ÜááðñÜ ðßØä åáæÚÛæÜ äñ åïÞÝß

òÝäáÚð. 

 

åÝãáéä ,ÜäØ åáØîææ ðÝØä , òìéÝò òêìñÜä éßáÙ òÝáÙÝáßã ÜðáïßÜ òÝØîÝò òØ ðáÛÚÜä àäßÜÙ çòáè

 òáòßò åßì ðìØ äñ ÜÛÝÛæ)ã äñ ðÝêáñÙ-10% (òÝäáÚð òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä .ñÚÛÝæãÝ ðÝæØã , ÝÞ Üðáïß

ÜòááÜ  òáèÝñØðÜééÙòÜÝ áÝéáè òÝæðÝ åáæÚÛæ äñ çàï ðìéæ äê .âãä áØ , ðÝÙêä òèæ äê åááñêæ åáÙäñä

 åááÝéáè òáèãò äÝäãòñ ðòÝá òàðÝìæ ÜðáïßÙ ÜäØ òÝØîÝò òæØä âðÝîÜ çæ ÜÞ áéÛèÜ åÝñááÙ ðòÝá

åáðæÝß äñ ðòÝá Ùßð åÝßòÙ ÝäÙïòèñ åáØîææÜ ÝòæÝØáÝ òáèñÙ ÝèßÙáá ÜÙ ðòÝá òÙãðÝæ ,  áÝéáè òÝàáñ

åáèÝñÜ åáèòñæÜÝ åáðàæðìÜ äñ áÝéáè òÝæð ,æ åááàéáààé åáäãÙ åßÝòáèÝåáèæáÜ. 
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3   / áðïáêßðáïâñæÜÜ ò  òáßãÝèÜ 

3/2  áääã 

ðÝæØã ,òÝìÝìî òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòÙ ÜÞãðòÜ òáèÝñØðÜ ÜðáïßÜ . ñÝæáñÜ àêæòæÝ âäÝÜ ÜäØ òÝÙÝðêòÙ

ÜäØ åáæáÙ .âñæÜÙ ,òáèÝñØðÜ ÜðáïßÜ òßäîÜ ðÝØäÝ , ñÝæáñÜ òÝèãòáÜ òØ çÝßÙä ÜØÙ ÝÞ âñæÜ òðáïß

ðòÝá åáÜÝÙÚ ïÝÛáÜ áéæÝê òßò íðØÜ áñáÙãÙ åÝáã òÝîÝìèÜ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò åÚ òáòßò ðìØ òìéÝòÙ .

áÝðìÙ íæÝØ çÙãðÜñ òÝæß òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä ØáÜ ÜèÝÝãÜ áØïáðæØÜ ðïßæÜ àïSHRP Sstrategic) 

Highway Research Project ( ÜèÝãñ áàäìéØÜ ðïßæÜ ßäìÙú SuperPave.  

 

Øò òÝÙÝðêòä òÝæáØòæ ÜäØ òÝÙÝðêò" æ)"S" ( åÚÝ ÜèÝáäêÜ áÝìáîÜ òÙãñÙ åÚ åÝáã òÝîÝìèÜ òÝáäØðñáÜ

òÝèÝòßò òÝÙãñÙ . òèæ äê çã ÝæãÜÜÝÙÚ Üéáæêä åáæáØòæÜ åáØèòÙ ÜáÚÝäÝèãàÜ òØ çÝßÙä , áæÚÛæ ÝïÛÝÜ

Ù òÙÝðêòÜ-75 Ûî äãä òÝñïÜ . 

 

ÝÞ âñæÜ òðáïßÙ çÝñØðÜ ïäßÜ , òàáñÙ òÝñÛßÜ òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ äñ òÝáéáéÙÜ òÝèÝãòä êÚÝèÜ

òáòßòÜ ðìØ òäÝãò òêìñÜ òêáÙïä äñðæ , òèñÙ åäñÝÜ2009  ÚîÝæ ØÝÜÝæÙ.æ .2. ê ÜðáïßÜ ÜêîÝÙ Üæî

òáòñòÝ çáèÙä ÜïÛÙæÜ òÝÛÙêæÙ ,ìÝðì òááßèÜÙ 'áñá çäáØ ÝÛðñæ òðÚéæÙ :Û" áñá çäáØ ðú  òÝáòñò

òÝáòðÝÙßò.  

 

3/3  âñæÜÜ òðáïßÙ çÝñØð ïäßÜ áØîææ åÝãáé 

åáØîææÜ , âñæÜÜ òðáïß äñ çÝñØðÜ ïäßÙ òÝïáÛÙÜ äÝäãææ ÝäÙïòèñ åáèÝñÜ òÝèïéæÜÝ òÝæÚæÜ

 òÝÛÝïèÙ åÝãáéä åáèòáèòÝØÙÜ: 

 

1. òÝÙÝðêòÜ áÙáãðæ òèáßÙæ ,ã äñ áäØæáéãæ ðáÚðÚ äêÙ ÝèáÜ ÝÞ âñæÜ òðáïßÙ ääãèñ òáòßòÜ ðìØ-5 

æ"æ .ÜãÝæè ÜèáÜ òêîÝææÜ òáñææÜ ÝòÝìáìî , ØàÙòæ òêîÝææÜ òáæÛèÜ òÝìáìîÜ çáÙä ÜèáÙ äÛÙÜÜÝ

ã äñ ðÝêáñÙ åáæä ÜÜÝÙÚ òÝÚáìéÙ-14% .çØäæÙ òáéßá òáñê òáòßòÜ ðìØ ,ã äñ ÜäÝãòÙ-20% .

Ü äñ ðÝêáñÙ ÜÝÙÚ äÝß âðê ÜÝÝñ äêÙÝ áàéäì áòäÙ ÝèáÜ ðìØ60% . àáæÝäÝÛ àÚðÚØ áã äÙïòæ çã Ýæã

ò òÝñáðÛ äã äê ÜèÝê ÜÞ" á8  çáÙÜ àðìæÜ òÝñáðÛ äã äê çãÝ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä åáàÚðÚØ ðÝÙê

 ïðì áÛðñæ51 , îêæ äñ Üäáäéä àðìæÜÝú  òÝÙÝðêò áÙÚä äØðñáÙ åáãðÛä òáæÝØäÜ ÜðÙßÜ

äìéØØ ÚÝé òÝáà' .ëÝéÙä , äãÙ ÛæÝê çæÝàáÙÜñ òÝÛæäæ ÜÛÙêæä ØÙÝÜñ áàäìéØÜ çæÝàáÙÜ òÝèÝãò

  ÚÝÝáéÙ áàäìéØ çæÝàáÙ äñ åáèÝáðàáðïÜPG 68-10. 

 

2. áääã çìÝØÙ ,òÙÝðêòÙ ääßÜ ÞÝßØ ØñÝè òØ ØáîÝÜä , òáòßò ðìØ òÝääÝãÜ òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ äã

ÛèÜ åáèÝáðàáðïÜ äã äê òÝèÝê òÝèÝñ òÝäÝãòÙØ ÚÝé òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòÙ åáñð 'Üäáäéä . òÝÙÝðêò

ÜäØ ,çæÝàáÙ òäÝãò äñ Ùßð åÝßòÙ ,ÝÚáîÜ òÝìáìî äñ åáÜÝÙÚÝ åáòÝØè åáãðê ,òÝÙáîá , ïÞÝßÝ òÝäáÞè

ðááòñæ .òÝèÝñÜ òÝÙÝðêòÜ çáÙ òáääã ÜØÝÝñÜÙ , òÝèÝãò äãÙ áòÚðÛÜÜ äÛÙÜÜ òØ òÝØðä çòáè

ÝÙÝðêòÜ çáÙä ÜðïÙÜ òÙÝðêò çáÙ òÙÝðêòÜåáèòñæ åáäÝê åáðÝêáñÙ òáòßò ðìØ òÝäáãæÜ ò . ðñïÜÙ

 çòáè ÜÞ ÜáÜ òáòßòÜ ðìØ òäÝãòÙ ÜááäêÜ åê òæðÚèÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ òáéßáÜ ÜááäêÜ òØ òÝØðä

òÙÝðêòÙ . çòáè çã Ýæã ÜáÜ Üäßñ òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ òáéßá ÜäÝÛÚÜ ÜîáìïÜ òØ òÝØðä

 çáÙ ðÙêæÙ10% ä-20% ðìØÜ òäÝãòÙ. 
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3.  ÜðáïßÜ òÝØîÝòæÝäÙïòÜ òÙÝðêòÙ òáòßòÜ ðìØ òäÝãòÙ Üááäê åê òÝØÙÜ òÝæÚæÜ: 

¶ òÙÝðêòÜ òÝìáìîÙ ÜÛáðá; 

¶  òÙÝðêòÜ òÝÙáîáÙ ÜÛáðá) äñ ÜäÝãòÙ ïð20% ðìØ(; 

¶ òÝäáÞèÜ áãðêÙÝ ääßÜ ÞÝßØ áãðêÙ êÝÙï åÝßò äê Üðáæñ; 

¶  ÜñÙáÜ òÙÝðêòÙ ääßÜ ÞÝßØÙ Üáäê)VMA) ( äñ ðìØ òäÝãòÙ ïð20%.( 

 

4. ðñØÙ  ääß ÞÝßØ áéßáäú çæÝàáÙ òäÝãò , òäÝãòÙ Üáäê áÙïê çìÝØÙ Üäß çãØ áã òÝðÝæ òÝØîÝòÜ

òÙÝðêòÙ òáòßò åßì ðìØ òäÝãòÙ Üááäê åê òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ . ðìØ òäÝãò Ûê áã äÙïòæ

 äñ òáòßò10% ááäêÜÜ åáèÝáðàáðïÜ áèñ áì äê ÜèÝòæ ÜèáÜ , äñ áèïòÜ çÝáðàáðïÙ ÙñßòÜÙ ðñØã

ääßÜ ÞÝßØ,  çÝáðàáðï äê åáãæòéæÜ ÜäØæ ðòÝá åáãÝæè åèáÜ òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãò áãðê

òÝÙáîáÜ åÝæáéãæ . äñ òáòßò ðìØ òäÝãòÙ Üäß çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ ðòÝáÙ òáòÝêæñæ Üááäê20%  òØÞÝ

åáèÝáðàáðïÜ áèñ ðÝÙê . äñ ÜäÝãò Ûê áã ØÝÜ êæòñæÜ10%  äê ééÙòÜäÝ âáñæÜä çòáè òáòßò ðìØ

Ø çÝáðàáðïääßÜ ÞÝß , äñ Üááäê òèßÙè ðñØã1.5%  ÜØÝÝñÜÙ òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ ÛÙäÙ

òáèïòÜ ÜðïÙÜ òÙÝðêòä . 

 

5. òáèÝñØðÜ ÜðáïßÙ ÝÚñÝÜñ òÝØîÝòÜ åê ÜäØ òÝØîÝò åáÝÝñæ åØÙ , âñæÜÜ òðáïß áã äÙïòæ

ääßÜ ÞÝßØ äñ åáàäßÝæÜ åáãðêÙ ðòÝá ÜèÝòæ òÝèòñÜÙ òèááìÝØæ òáßãÝèÜ . áæÝßòæ çÜ êÙÝè ðÙÛÜ

Øò òÝÙÝðêòÙ ðòÝá åáÜÝÙÚÜ ääßÜ ÞÝßØ"òáèÝñØðÜ ÜðáïßÙ ÝïÛÙèñ òÝìÝìîÜ òÝÙÝðêòä ÜØÝÝñÜÙ æ .

çã Ýæã ÝÞ âñæÜ òðáïßÙ ÜîæÝØñ ðòÝá ÜÜÝÙÚÜ ïÝÛáÜÜ òááÚðèØÙ åÚ ÜáÝäò ÝÞ ÜæÚæ . 

 

6. âã äê åáêáÙîæ ÜäØ òÝèïéæÝ åáØîææ ,òáèÝñØðÜ Üðáïßä ÜæÝÛÙ áã , âñæÜÜ òðáïß åÚÜòØðÜ 

òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ òÝèÝãò  äê òáòßò åßì ðìØ òäÝãòä ñáñ ÜÙðÜ ÜêìñÜÜ òÝðæäñ , ÝÞ ÜêìñÜ

òáèéðÜÝ òáàæðÛ ÜèáØ ,Ø áääã çìÝØÙ òÝÛæÝêÜ òÙÝðêò òÝèÝãò òðáæñ âÝò òáòÚðÛÜ ØáÜ Øä

åáäÙÝïæÜ åáèÝáðàáðïÙ .çæÝàáÙÜ òäÝãò òäÛÚÜ åÚ , çÝáðàáðïÜ áìä åáêÙïèÜ åÝæáàìÝØ áØèòÙ

ääßÜ ÞÝßØ çÝáîß äñ áèïòÜ , Ûê äñ ðÝêáñÙ òáòßò ðìØ òäÝãòÙÝ ÜèÝòæ ÜèÜ10% , ðáÙé åÝßòÙ ÜèÜ

òáäãäãÜ ÜèáßÙÜæ åÚ. 

 

åÝãáéä, ÜäØ åáØîææ ðÝØä , òÝØîÝò òØ åÚ ðáÛÚÜä àäßÜÙ çòáèÙ çÝñØðÜ ïäßÜ âñæÜÜ òðáïß

 òáòßò åßì ðìØ äñ ÜÛÝÛæ òìéÝò òêìñÜä éßáÙ òÝáÙÝáßã) Ûê äñ ðÝêáñÙ10% ( òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä

òÝäáÚð . 

 

4/3   áðïáêâñæÜÜ òðáïßÙ áèñÜ ïäßÜ 

 âñæÜÜ òðáïß òæäñÜ)áèñ ïäß (ÜêîÝÙ  åáèñÙ2010-2011.  ÜÞ ïäßÙ òÙÝðêòÜ áêÝîáÙ ÝèßÙè ÜäÝãòÙ

 äñ ðÝêáñÙ òáòßò ðìØ äñ òðßÙè10% ,ÝòáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ, åáæ áïÞèä òÝÛÚèòÜÜ áÙÚä ,

Üîáðßä òÝÛÚèòÜÜÝ ÜïäßÜä òÝÛÚèòÜÜ. ÝÛ âñæÜÙ åáæãÝéæÝ åáÚîÝæ òÝèáßÙÜÝ òÝïáÛÙÜ áØîææ"ÜÞ ß. 

ÙæÜ òÝÛÙêæÙ ÜêîÝÙ Üæîê ÜðáïßÜ ÜÞ áèñ ïäßÙ åÚòáòñòÝ çáèÙä ÜïÛ ,ìÝðì òááßèÜÙ 'áñá çäáØ . 
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4/  òáòÛÙêæÜ Üðáïßä ÜæØðÚÝðìÜ 

 

4/2  áääã 

çÝñØðÜ ïäßä ïìÝéñ ÜÞæ ÜèÝñ ÝèáÜ âñæÜÜ òðáïßÙ áèñÜ ïäßä ïìÝéñ òáòßòÜ ðìØ áã çááîä ñá . áèÝñÜ

 áòÝÜæÜ áðïáêÜåáæä åáïáïäßÜ òÝÚáìéÙ åáØàÙòæÜ åááéßáÜ åáäïñæÜ áãðêÙ ØÝÜ . áìãâñæÜÙ ÚîÝáñ ,

ã äñ ÜÜÝÙÚ òÝÚáìé òæÝêä-14% çÝñØðÜ ïäßä ñæñáñ åÛÝïÜ ðìØÙ,  áèñÜ ïäßä ïìÝéñ ðìØÙ ÜäÙïòè

 äñ åáæä òÝÚáìé3.7% ÛÙäÙ  . 

 

ÜÞ áèÝñä åØòÜÙ , åáàÚðÚØÝ çæÝàáÙ åÚ çãÝ âñæÜÜ òðáïßÙ áèñÜ ïäßä ñÛß òáòßò ðìØ ïìÝéñ ÜÛÙÝêäÝ

åáñÛß ,æ òãðêæ Üäáßò êîÙäÝ ðÝÞßä àäßÝÜ òÝØäæ äñð çÜÝ òáòßò ðìØ Øää ÜðïÙ åÚÛæ äê çÜ äê

 òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò âñæÜÜ òðáïßä ÜðßÙèñ åßìÜ ðìØ òäÝãòÙú 10% . 

 

åØòÜÙ , òáòÛÙêæÜ Üðáïßä ÜæØðÚÝðìÜ Ùäñ äñ áèñÜ ïäßäâñæÜÜ ,ÜïÛÙæä ÜñÚÝÜñ áìã , òæãÝéæ

çäÜä: 

 

4/3  ÜðáïßÜ òÝðàæ 

áòÝðàæ òØ åãéä çòáè áääã çìÝØÙÝ áðïáêÜòÝ  äñ ïäßÜâñæÜÜ òðáïßÙ áèñÜ çæïäÛã: 
 

1.  áòÛÙêæ áéÛèÜ çÝáìØáãñæÜ òáòßò ðìØ äñ ,åáàÚðÚØ , òðÞêÙ  òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòÝ åáèæÝàáÙ

 òÝèÝãòÜ òãðêÜä òÝáèïò òÝáéÛèÜÝ òÝáäïáéáì òÝïáÛÙ òðÛéòÝáéÛèÜÜ ,æÜÝá äñ òÝáèã

Ý áèÝñØð ÙîæÙ òÙÝðêòÜÝ åáÙáãðæÜ åáêÝîáÙÜ äñåáîØÝæ åááï áØèòÙ. 

 

2. çÝñØðÜ ïäßÙã ,èáßÙâñæÜ ò  òÛßÝáæåáØÙÜ åáèááìØæÜÝ åáØèòÜ òßò: 

¶ Øò òÝÙÝðêòÙ ñÝæáñ" æú S. 

¶ Ù ïÝÛáÜ-75 åáæÚÛæÜ áÛáî áèñæ òÝñïÜ. 

 

3. åáæ áïÞèä òÝÛÚèòÜä ðñïÜÙ çæÞ âðÝØä åááïä òÝÙÝðêòÜ òãðêÜ , òÝÛÚèòÜÜ òãðêÜÜïäßÜä  äñ

êèÜ äÚäÚÜ çáÝéáèÙ Üîáðßä òÝÛÚèòÜÜ òãðêÜÝ åïÝÛáÜ ðßØä òÝïÛÝÜæ òÝàäì. 

 

4.  åêÝ åáèÝèáæ åòÝØÙ ÝèãÝÜñ òÝáäèÝáîèÙèÝï òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò ÛÚèã ðìØÜ òÝÙÝðêò çÝáìØ òØÝÝñÜ

 åòÝØåáðæÝßÜ. 

 

5. åááàðìæÝ åááèïò òÝñáðÛÝ åáèÝáðàáðï åê ÝáòÝÙÝðêòÝ ðìØÜ òÝèÝãò òØÝÝñÜ ,åÛÝêáá ÚÝÝéÝ 

òáéÛèÜÜ åòæØòÜÝ. 
 

6.  åáèÝèáæäÝ åáèÝñÜ åáæÝñááä òÙÝðêòÜ òæØòÜä òÝîäæÜ çòæááäØæáàìÝØå  òÝØîÝò òÚñÜä

òÝáÙðæ. 

 



 7 

4/4  òáòÛÙêæÜ ÜðáïßÜ òáèãò 

 òáòÛÙêæÜ ÜðáïßÜÜääã ÜÝ òÝïáÛÙÜ òÝãðêæ òØåáèááìØæ åáØÙÜ: 
 

2/  åáàÚðÚØÜ çÝáìØä òÝáèïò òÝïáÛÙ òáòßòÜ ðìØÝåáñÛßÜ/ 
 

4  / òÝïáÛÙçæÝàáÙ; ò áìä çÝáìØ" á161  ïäß1  åáêÝîáÙÜ áìä åáèæÝàáÙ ÚÝÝéæÜ)PG Grading( )ðØÝðÙìæ 

2008.( 
 

5  / òÝïáÛÙÙ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò 

¶ Øäæ äñðæ òãðêæ äñ ÜäÝãòÙ Ü10% òáòßò åßì ðìØ ðìØ Øää ÜðïÙÜ òÙÝðêòÙÝ. 

¶  åááï òÝïáÛÙÜáðñÜÙ  Ûê òãñÝææ Üæß14 åÝá ) ÜðïÙ òÙÝðêòÙ åßì ðìØ åêÝ áØèòÙ

åÝæáàìÝØ(. 

¶ êè äÚäÚ òãðêæÙ Üîáðßä òÝïáÛÙ ) åßì ðìØ åêÝ ÜðïÙ òÙÝðêòÙåÝæáàìÝØ áØèòÙ(. 

¶ òáàáðÙ òäàÝàæ òðÞêÙ âÝãáß òÝïáÛÙ ) åßì ðìØ åêÝ ÜðïÙ òÙÝðêòÙåÝæáàìÝØ áØèòÙ(. 

 

6 / åáðæÝß 

¶ åáàÚðÚØ:   àÚðÚØÜÝèáÜ êÙ çÛæ òðÙß òÙîßææ áàáæÝäÝÛ"æ . àÚðÚØÜ áðà ØÙÝÜÛÙêæä 

Üæ òÝáòÙîßæÜ òÝáîïðìä ïäÝßæ"ÜáäÝì "ïÛÜ ÜÙîßæÜ äÝßä ÛêÝ . 

¶ ëßðæ ðìØÝ òáòßò ðìØ:  ê ïìÝéÝ ðßÙè"åßìÜ ðìØ òäÜèæ á .ØÙÝÜ ÛÙêæäÜ  çÝäááè áïñÙ

ã äñ òÝæãÙ åáæÝàØ-200 ï"Ú  . 

¶ çæÝàáÙ:   ÜðáïßÙâñæÜÜ ,åáïäßÜ áèñÙ ,ñæñ  ÚÝéæ çæÝàáÙPG 68-10 . çæÝàáÙÜØÙÝÜ 

 ïÝïáÞÜ áòÙæ ÛêÝæÙ ïð Ýßòìèñ òÝæÝòß òÝØéìÝïÙòèãÜ ÜïáÛÙä òÝÙÝðêòÜ. 

 

 

7 /òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ ÚÝðÛ 

ðÝæØã ,Øò ÚÝéæ ÜáÜò òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ"æúS 19 ) äñ áäØæáéãæ ðáÚðÚ19 æ" æú "À .( ÜÛÙêæÙ

Üáìä ÚÝðáÛÜ áæÝßò äñ áÞãðæÜ ÚÝðáÛÜ ÝïÙ òÝÙÝðêò ÝÙãðÝ ò" á362. 

 
 
Ü /ÜðáïßÜ êÝîáÙ 

 äÜÝèòÝ êîÝÙò ÜðáïßÜ òÝÛÙêæÙ òáòñòÝ çáèÙä ÜïÛÙæÜçæñ ëÝßÙ . ÜðáïßÜ òØÜÜßè äÝá òáêÝîïæ ÜÝÝ

ìÝðì ' ÝÛðñæ òðÚéæÙ áñá çäáØ"Û" áñá çäáØ ðú òÝáòðÝÙßò òÝáòñò ." 
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5 /òÙÝðêòÜ áÙáãðæ çÝáìØ 

 

/25  áääã 

ðÝæØã , Ùäñ ÜÝÝÜæ ÝÞ ÜðáïßâñæÜ ðïßæÙ êîÝæ ääÝã  òÝæß òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò òÝèÝãò òèáßÙä

òáòßò åßì ðìØ òÝäáãæÜ . ÜðáïßÙâñæÜ ÛÙäÙ òÝïÛÜ òÝáîïðìÙ òáòßòÜ ðìØ òìéÝò ÜèßÙè ÝÞ , ðñØã

òÙÝðêòÙñ ÜÙîßæÜ äÝßæ åáÝéæ ÞÝßØ ëáäßæ ÜÞ ðìØ , òÙîßææ àáæÝäÝÛ åáàÚðÚØæ ÜÙÝðÙ òÙãðÝæÜ

 çÛæ òðÙß åáÙÜä ðÝÞØÙåÝðÛÙ. åãéÝæÜ ÜìïáÜÙ ,æÝÛÙÝâñæÜÜ òðáïßÙ çÝñØðÜ ïäßä Ü , ÜðáïßÜ

 áæÚÛæÙ åáäØðèáæÜ åáàÚðÚØÜÝ òáòßòÜ ðìØ çÝáìØä òÝáèïò òÝáÙáàïáÛèáØ òÝïáÛÙ òðÛéÙ ÜÞãðòÜ

ÜðïÙÜ ,ãðêæ çãÝÝ òÙÝðêò äÝæä òáòßò ðìØ òÝäáãæÜ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò òØÝÝñÜÙ òÝØäæ äñðæ ò

ÛÙäÙ åáäáÚð åááäØðèáæ åáàÚðÚØæ òÙãðÝæÜ òáèïòÜ ÜðïÙÜ . 

 

òÙÝðêòÜ áÙáãðæ çÝáìØ ÜáÜ òÝïáÛÙÙ çÝñØð Ùäñ. 

 

/35  òáòßòÜ ðìØ òÝèÝãò  

ðÝæØã ,Ù ääãèñ òáòßò åßì ðìØ äñ áèñÜ ïäßðáïßâñæÜ ò ïæÜ òØ ääã ÝÞ ðìØ äñ ÛÙäÙ ïÛÜ êà

áòßòÜò åßìÜ òðáêÙ âáäÜòÙ ÚñÝÜñ ääÝãÜ .ã äñ äÛÝÚÙ áñêæ áäæáéãæ ðáÚðÚ äêÙ ÝèÜ ÜÞ ðìØ-5 æ"æ .

ðìØ äñ ÝáòÝèÝãò òáòßò ÜÞ ,ðïßæä ïìÝéñ  áìÝéÜ ÝäÛÝÚÙê"åßìÜ ðìØ òäÜèæ á ,éæ ÜäÙàÙ ÚîÝæ '3.1. 

 

éæ ÜäÙà (4/2;  òÝáÙáàïáÛèáØ òÝèÝãò ÜðáïßÙ ääãèñ òáòßòÜ ðìØ äñ òÝáéáéÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

èã äñ áäØæáéãæ ðáÚðÚ äêÙ ÝèáÜ òáòßòÜ ðìØñ òÝØðä çòá-5 æ"æ . ÜèáÜ òêîÝææÜ òáñææÜ ÝòÝìáìî

ÜãÝæè ,Ý åêìÜòêîÝææÜ òáæÛèÜ òÝìáìîÜ çáÙä ÜèáÙ äÛÙÜÜ òáéßá çàï ÝèáÜ ,Ü ðÙÛ òÝÚáìéÙ ØàÙòæ

åáæä ÜãÝæè , äñ ðÝêáñÙ3.7% ÛÙäÙ .ðÝæØã ,Ü òÝÚáìéÜæ ÜèÝñ ÝÞ ÜØîÝòåáæä ÜÜÝÙÚ, ã äñ ðÝêáñÙ-14% ,

 âñæÜÜ òðáïß äñ çÝñØðÜ ÙäñÙ ääãèñ òáòßòÜ ðìØ äñ)æ.æ .2.( áñê òáòßòÜ ðìØð çØäæÙ òáéßá ,

ã äñ ÜäÝãòÙ-20% . äñ ðÝêáñÙ ÜÝÙÚ äÝß âðê ÜÝÝñ äêÙÝ áàéäì áòäÙ ÝèáÜ ðìØÜ66%. 
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/45  àáæÝäÝÛÜ àÚðÚØ òÝèÝãò  

 áðïáêÜ òÙÝðêòÜ Ûäñ Ùáãðæã ñæáññ áàáæÝäÝÛÜ àÚðÚØÜ òÝèÝãò âñæÜÜ òðáïß äñ áèñÜ ïäßÙ ÚîÝæ

éæ ÜäÙàÙ '3.2: 

 

éæ ÜäÙà (4/3;   òØ ÜÝÝÜæÜ áàáæÝäÝÛÜ àÚðÚØÜ äñ òÝáéáéÙ òÝáÙáàïáÛèáØ òÝèÝãòÙáãðæÜ áðïáêÜ 
åáðáÚðÚÜ ÛäñÙ Ýðïßèñ òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ äñ 

 

 
 

ò òÝñáðÛ äã äê ÜèÝê ÜÞ àáæÝäÝÛ àÚðÚØ áã äÙïòæ" á3  äã äê çãÝ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä åáàÚðÚØ ðÝÙê

 ïðì áÛðñæ çáÙÜ àðìæÜ òÝñáðÛ51 , îêæ äñ Üäáäéä àðìæÜÝú äØðñáÙ åáãðÛä òáæÝØäÜ ÜðÙßÜ,  áÙÚä

Ø ÚÝé òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò'.  òðáïß äñ çÝñØðÜ ïäßÙ ñæáññ àÚðÚØÜ äñ ÜÙîßæ ÜòÝØæ ÝèáÜ ÜÞ àÚðÚØ

âñæÜÜ . åÝïæ ÜØðæ åê ÜØÝÝñÜÙ2 , òÝæÝÛ çèáÜ âñæÜÜ òðáïß áïäß áèñä ÝïìÝéñ åáàÚðÚØÜ òÝèÝãò

ðòÝáÙ. 

 

5/5  áàäìéØÜ çæÝàáÙÜ òÝèÝãò  

Ù òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ òÙãðÜä ðßÙèñ áàäìéØÜ çæÝàáÙÜ áïäß áèñðáïßâñæÜ ò  ÚÝÝáéÙ çæÝàáÙ ØÝÜ ÝÞ

PG 68-10 .Øò òÝÙÝðêò ÙãðÜÙ ðòÝáÙ íÝìèÜ ØÝÜ ÜÞ çæÝàáÙ" òÝØñÝè òÝÙãñä æ òÝÙãñä ðïáêÙÝòÝèÝòßò. 

 

éæ ÜäÙàÙ òÝæãÝéæ ÜÛÙêæä ØÙÝÜñ áàäìéØÜ çæÝàáÙÜ òÝèÝãò '3.3 , òÝÛæäæ çÜÝñ äãÙ ÛæÝê çæÝàáÙÜ

 ÚÝÝáéÙ áàäìéØ çæÝàáÙ äñ åáèÝáðàáðïÜPG 68-10. 
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éæ ÜäÙà (/44;   ÚÝÝáéÙ áàäìéØÜ çæÝàáÙÜ òÝèÝãò10-PG 68 ÜðáïßÙ ääãèñ 
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6 /òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ çÝáìØ                 

 òãðêæòáèïò äñðæ, Øò òÙÝðêò ÚÝðáÛÙ" æ19 æ"æ ,èãÝÜÜ ïÛÙèÝÜ  ðìØ òìéÝò òêìñÜ òêáÙïäÜ åßì

ñÛßÜ ÜæßÜ òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ äñ òÝáÛááæÜ ÜáòÝèÝãò äê . òÙÝðêòÝÞ ääãÜ  òáòßò ðìØ òìéÝò äñ

10%  ÜØîæèñ åáæÛÝïÜ ðïßæÜ áÙäñÙòáäØæáàìÝØã òñðÛèÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÝ òÝÚÜèòÜÜ áÛÛæ òèáßÙæ. 

 

äïñæ áéßá ÝÙñÝßÝ ÝïÛÙè åáæÚÛæÜ äãÙúòÝìáìîÙ åáØàÙòæÜ ßìè ,òÙÝðêòÙ ääßÜ ÞÝßØ ,ääßÜ ÞÝßØÝ 

 ÜñÙáÜ òÙÝðêòÙ)VMA( .òÝäáÞèÙÝ òÝÙáîáÙ åáØàÙòæÜ åááèãáæÜ åáðàæðìÜ ÝïÛÙè çã Ýæã . òÝØîÝò

æãÝéæ òÝïáÛÙÜòÝ éæ ÜäÙàÙ '5.1. 

 

 ÜäÙàéæ (/26;  òÝØîÝò åÝãáéòãðêæ  òáàäìéØ òÙÝðêò ðÝÙê äñðæØò# æ2: æ#æ 
 òáòßò åßì ðìØ òäÝãò åê äñ ðÝêáñÙ21& *Ù ïÛÝÜ.86 åáÛÛîÜ áèñæ òÝñïÜ)/ 

 
 
 

 ˸˪ˣ˩˸
 ˶˲˞
˫˥˲ 

  

 ˸˪ˣ˩˸
˭ˬˣ˦˧˟ 

˸ˣ˲˧˲˴ ˸ˣ˟˧˴˧ ˸ˣ˪˧ˤˮ 
 ˸ˣ˲˧˲˴
˸˧˦˶ˣ˞˧˸ 

 ˤˣ˥˞
˪˪˥ 

  ˸ˣ˲˧˲˴
˸˪˪˵ˣ˷ˬ 

VMA 

(%) (kg/m^3) ˸ˣ˞˶˟˧˪ (1/100") (kg/m^3) (%) (kg/m^3) (%) 

Pb ɔmix     ɔmm Pa ɔsb VMA  

10% 

5.0 2,180 2,576 9.0 2,430 10.3 2,511 17.54 

5.5 2,199 2,754 8.5 2,419 9.1 2,511 17.26 

6.0 2,207 2,792 11.0 2,405 8.2 2,511 17.40 

6.5 2,225 2,879 12.0 2,384 6.2 2,511 17.17 

7.0 2,251 2,843 10.5 2,368 4.9 2,511 16.65 

 

 

áÝàáÙÜ ìØðÚÜá  äñðæ òãðêæ  äñÝÞ éæ ðÝáîÙ ÚîÝæ '5.1:  

 

ÜðïÙÜ òÙÝðêò åê òÝÝñÜä çòáè ÝÞ òÙÝðêò  âñæÜÜ òðáïß äñ çÝñØðÜ ïäßÙ ÜêîÝÙñ)æ.æ .2( , ðØÝòæã

éæ ðÝáîÙ '5.2 . áã òÝØðä çòáè áääã çìÝØÙ òÝØàÙòæÜ òÝòÝØè òÝáèãáæ òÝèÝãò åßìÜ ðìØ åê òÙÝðêòä

òÝáÝÙáîáÙ ñðÛèÜ åÝßòÙ åááÝîæÜ òÝäáÞè áãðêÙÝ òÝèáïòÝ òÝÜÝÙÚ. çÙÝæã , òèááìÝØæ åßìÜ ðìØ òÙÝðêò

ðòÝá åáÙðÝ åáäÝÛÚ åáääßÙ ,ääß ÞÝßØ áãðê ØàÙòæÜ ðÙÛ , áãðêÝVMA ðòÝá ÜãÝæè òÝìáìîÙÝ ðòÝá åáÜÝÙÚ. 

 

òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãò òèáßÙæ ,ääßÜ ÞÝßØ çÝáîß çÝáðàáðïä åØòÜÙ ,Ù ÝÞ ÜäÝãò òÙÝðêòÜ ðìØ

 ÜðÝêáñ êÙïè 6.5% .òÝÙáîá åÝæáéïææ òêÙïèÜ çæÝàáÙÜ ÜäÝãòä åÚ ÜæáØòæ ÝÞ òáäØæáàìÝØ ÜäÝãò. 

 ÜðÝêáñ òáäèÝáîèÙèÝïÜ ÜðïÙÜ òÙÝðêòÙ òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãò äñêÙïè ã-5.0% . òÝäÝãòÙ

òãñÝææ ÜáðñÜÙ âñæÜÜ òÝïáÛÙ ÝêîÝÙá ÜäØ òÝáäØæáàìÝØ ,âÝãáß ,èÝáäÚäÚÜ çÝáé êèÜ  . 
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 21& åê  àáæÝäÝÛ àÚðÚØæ æ#æ 2: æ#Øò òÙÝðêò äñ äñðæ òãðêæ  ;6/2 (éæ ðÝáî 

òáòßò ðìØ òäÝãò 
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˪˪˥ ˤˣ˥˞ - ˭ˬˣ˦˟ ˸˪ˣ˩˸ ˫ˣ˵˰

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

3.0 4.0 5.0 6.0

(%) ˭ˬˣ˦˧˟ ˸˪ˣ˩˸

(
%
) 
˪
˪
˥
 
ˤ
ˣ
˥
˞

˸ˣ˲˧˲˴ - ˭ˬˣ˦˟ ˸˪ˣ˩˸ ˫ˣ˵˰

2,370

2,380

2,390

2,400

2,410

2,420

2,430

3.0 4.0 5.0 6.0

(%) ˭ˬˣ˦˧˟ ˸˪ˣ˩˸

(k
g

/m
^

3
) 
˸
ˣ
˲
˧
˲
˴

˸ˣ˟˧˴˧ - ˭ˬˣ˦˟ ˸˪ˣ˩˸ ˫ˣ˵˰

2,500

2,700

2,900

3,100

3,300

3,500

3.0 4.0 5.0 6.0

(%) ˭ˬˣ˦˧˟ ˸˪ˣ˩˸

(l
b
) 
˸
ˣ
˟
˧
˴
˧

˸ˣ˪˧ˤˮ - ˭ˬˣ˦˟ ˸˪ˣ˩˸ ˫ˣ˵˰

7.0

9.0

11.0

13.0

15.0

17.0

3.0 4.0 5.0 6.0

(%) ˭ˬˣ˦˧˟ ˸˪ˣ˩˸

(1
/
1
0
0

"
) 
˸
ˣ
˪
˧
ˤ
ˮ

VMA - ˭ˬˣ˦˧˟ ˸˪ˣ˩˸ ˫ˣ˵˰

14.60

14.80

15.00

15.20

15.40

15.60

15.80

3.0 4.0 5.0 6.0

(%) ˭ˬˣ˦˧˟ ˸˪ˣ˩˸

V
M

A
 (

%
)

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Øää  àáæÝäÝÛ àÚðÚØæ æ#æ 2: æ#Øò ÜðïÙÜ òÙÝðêò äñ äñðæ òãðêæ  ;6/3 (éæ ðÝáî 
òáòßò ðìØ äã 
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7 /òÝÙáàð áïÞèä òÝÛÚèòÜ  ÜáðñÜÙ ÜæßòãñÝææ               

åäÝêÙ òÝÛßØ òÝàáñä äáÙïæÙ , òÝÙÝðêò äñ çòÝÛÚèòÜ òãðêÜä òáòÛÙêæ Üàáñ íðØÙ åÚ ÜòéÝèÝ ÜßòÝì

ÜÞáðì áØèò òßò òÝÙáàð áïÞèä òÝáàäìéØ  ÜÜÝÙÚ ÜðÝàðìæàÝ òÝÙáàð äñ åááàáðï)æ.æ .3  Ûê8 ,åáðßØÝ .(

 òÝáèãáæÜ ÜáòÝèÝãò òØÝÝñÜ òðÞêÙ òÙÝðêòÜ äñ åááïÜ âðêÝæ ÝÞ ÜàáñÙ)òÝñáæÚ äÝÛÝæÝ òÝÙáîá ( ÜáðñÜÙ

åáæÙ òãñÝææ Üæß . äñ ÜðÝàðìæàÙ åáæÙ ÜááðñÜ áØèòÙ òÝïÛÙè òÝÙÝðêò60
o
C  Ûê14 åáìÝîð åáæá .

 ïÞÝßä ÜØÝÝñÜÙ òØÞÜêñ áîß äñ ÜáðñÜÙ ÛÛæèÜ áÛááæÜ áèïòÜ , Üææá ðßØä ÛÛæèÜ ðááòñæÜ ïÞÝßäÝ

ÛÙäÙ òßØ. 

 

 åáæä åáñáÚðÜ åáàÚðÚØæ òÝÙãðÝæÜ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò áã Øîæè áääã çìÝØÙ) çæÝàáÙÜ çáÙ ÜáîïðàèáØÙ

Üæß òÝÙáàð áØèòÙ àÚðÚØä( ,òäÞÙÜ òæÚÝÛã ,ðßØä ðááòñæÜ ïÞÝßä òÝáèïòÜ òÝñáðÛÙ Üìá òÝÛæÝê  Üææá

òßØ ,ðòÝá åáãÝðØ ÜáðñÜ áãñæÙ çáàÝäßä òÝäñãè âØ . òÝáÝäò òÝèÝñÜ òÝÙÝðêòÜ äñ ÜäØ åááï òÝèÝãò

 òÝáèáìØÙ òÝÙð)åááààé åááäæñß åáðñïÙ Üãáñæ (åáæÜ òÝßãÝèÙ çæÝàáÙä àÚðÚØÜ äñ , òØàÙòæÜ

èáÙÜ áæÝðïÙ åáàÚðÚØä çæÝàáÙÜ çáÙ ÜßáìéÜÝ ÜáÞÜÛØÜ áðñï äñ ßÝÝàÜ òãÝðØ òÝÙáîáÙåáá . åáàÚðÚØ

 åááàèÝÙðï)àáæÝäÝÛÝ ðáÚ çÙØ çÝÚã (åáïÞß åáðñïÙÝ òÝáèáìØÙ åáèááìÝØæ , åááàïáäáé åáàÚðÚØñ ÛÝêÙ

)òäÞÙÜ òæÚÝÛã (åáñäß åáðñïÝ òÝáèáìØÙ åáèááìÝØæ. 

 

èÜ åááïÜ òÝèÝãò òØ çÝßÙä ÜðàæÙ" äñ äòáòßò åßì ðìØ òÝäáãæÜ òÝÙÝðêò ,òÝäÝãñØ  òäÝãòÙ åáæÚÛæ

æáàìÝØ çæÝàáÙ òÝÙÝðêò äñ òáäØØò" î19 æ"æ ,òáòßò ðìØ áäÙÝ åê ,Ù åáæÙ ÜááðñÜ ðßØä ÝïÛÙè-60 

òáÛááæ éÝáÞäî òÝäêæ )30 ÜááðñÜ òÝïÛ( ,Üææá ðßØäÝ ,6 Ý åáæá-14 ÜáðñÜ áæá . ÝÞ ÜïáÛÙ òÝØîÝò

éæ ÜäÙàÙ òÝæãÝéæ òãñÝææ ÜáðñÜä '6.1 )ØÙÜ ÛÝæêÙ.( 

 

 òÝÙÝðêòÙ íðØÙ ðÙêÙ Ýãðêèñ åáæÝÛ åáØèòÙ òãñÝææ ÜááðñÜ òÝèÝáéáè åê ÜäØ òÝØîÝò òÝÝñÜä çòáè

åáèÝñ çØäæÝ àÚðÚØ áÚÝé åê òÝìÝìî òÝáàäìéØ .éæ åáðÝáî '5.1  Ûê5.3  Üæß ÜáðñÜÙ åááï áæÝïê åáðØòæ

 òÝèÝñ òÝìéÝò åê àáæÝäÝÛ àÚðÚØæ òÝÙãðÝæÜ òÝìÝìî òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò äñ òãñÝææ çØäæ äñ

áòäÞÙÝ áàáæÝäÝÛ , äÝßÝ çØäæ äñ òÝèÝñ òÝìéÝò åê áòäÞÙ àÚðÚØæ òÝÙãðÝæÜ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò äñ çãÝ

áàáæÝäÝÛ. 
 

 åááïÜ áèááìØæ òØ)åáæ áïÞèä òÝÛÚèòÜ ( ïÞÝßÜ áãðê òðÞêÙ òÝÝñÜä çòáè òÝèÝñÜ òÝÙÝðêòÜ äñ)òÝÙáîá (

ÛÛæèñ ðòÝáÙ âÝðØÜ áìÝéÜ çæÞÜ ïðì ðßØä ðááòñæÜ ,ááÜÛ Ýè14  åáæá)336 òÝêñ .(éæ ðÝáîæ '6.1  äÙïòæ

áïè àáæÝäÝÛ àÚðÚØÙ áã ,òáäØæáàìÝØ çæÝàáÙ òäÝãòÙ , ÝèáÜ áìÝéÜ ðááòñæÜ ïÞÝßÜ68% .òØÞ òæÝêä ,

éæ ðÝáîÙ ØàÝÙæã  '6.2 ,áòäÞÙ çØäæÙ áàáæÝäÝÛÜ çØäæÜ òØ åáìáäßæ ðñØã , ðááòñæÜ ïÞÝßÜ ÛðÝá

ä òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ òäÝãòÙ-42%  .Ù áïèÜ òäÞÙÜ àÚðÚØ)éæ ðÝáî '6.3 ( ðÙã ïÞÝßÙ ÜÛß ÜÛáðá Üäß

áèñÜ ÜáðñÜÜ åÝá ðßØä , ðßØäÝ14 éðÜ áØèò òÙðïä åÚÛæÜ êáÚæ åÝá , äñ òðááòñæÜ òÝÙáîá åê20% 

ÛÙäÙ . 

 

òáòßòÜ ðìØ òÙÝðêò äñ åááïÜ áèááìØæ òØÝÝñÜÙ , çæÝàáÙ òäÝãòÙ ÜòÝÚÜèòÜ áã òÝØðä çòáè

ä ðòÝáÙ ÜæÝÛ òáäØæáàìÝØáïèÜ àáæÝäÝÛÜ àÚðÚØ . ðßØä ÝÞ òÙÝðêò äñ ðááòñæÜ çïÞÝß14  ÜêáÚæ åÝá

ä êîÝææÙ-91.1%  òæÝêä89.5% àáæÝäÝÛÜ òÙÝðêòÙ . ðìØ òÝäáãæÜ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò áã ØáÜ òÝêæñæÜ

äÙÚÝæ çÝèáæÙ òáòßò ,ÜðÝàðìæàÝ åáæ áïÞèä ÜÜÝÙÚ òÝÛÚèòÜ òÝÚáîæ , òÝäáÚð òÝáàäìéØ òÝÙÝðêòä ÜæÝÛÙ
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òÝÙãðÝæÜ ÛÙäÙ åááàèÝÙðï åáàÚðÚØæ.  ÜÞ áääã ðïßæÙ áèÝñØðÜ Ùäñä ÛÝÚáèÙ áã çááîä ñá)æ.æ .1 ( Øä

ÜáðñÜÜ çæÞ åê  åßìÜ ðìØ òÙÝðêò òÝïÞßòÜ áèñÜ ïäßÙ ÜèßÙè. 

 
éæ ÜäÙà (/27;   àäìéØ òÝÙÝðêòÙ òãñÝææ Üæß ÜáðñÜ áïðì ðßØä ðááòñæ ïÞÝß áãðê 

   Üæäñ äßè òÙîßææ àáèðÚ àÚðÚØæ åáñáÙãä 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 áïè àáæÝäÝÛ àÚðÚØæ òÝìÝìî òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò äñ òãñÝææ ÜáðñÜÙ åááï áæÝïê  ;7/2 (éæ ðÝáî 
*åáéÚ -åááàáæÝäÝÛ çØäæÝ äÝß) - åÝïæ áØðæ áìä5 -6)  
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 àáæÝäÝÛ àÚðÚØæ òÝìÝìî òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò äñ òãñÝææ ÜáðñÜÙ åááï áæÝïê  ;7/3 (éæ ðÝáî 
*åáéÚ -äÝßÝ )áòäÞÙ çØäæÝ - åÝïæ áØðæ áìä5 -6)  

 ˭ˬˣ˦˧˟ ˸˪ˣ˩˸

 ˸˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞5.0%  

 áïè áòäÞÙ àÚðÚØæ òÝìÝìî òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò äñ òãñÝææ ÜáðñÜÙ åááï áæÝïê  ;7/4 (éæ ðÝáî 
 çØäæÝ äÝß òÝìéÝòÙ çãÝåáàáæÝäÝÛ -ìä åÝïæ ÜØðæ á4)  
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8 /ÜïäßÜä òÝÛÚèòÜ              

 òÝáéáéÙÜ òÝèÝãòÜ òêáÙï ðßØä òÝÙáàð áïÞèä òÝÛÚèòÜÜÝÜðïÙÜ òÙÝðêòÙ  ÜäáãæÜ òÙÝðêòÙÝ10%  ðìØ

 òáòßò)òÝáäØæáàìÝØ çæÝàáÙ òÝäÝãòÙ( , òäÝãòÙ òÝÜÞ òÝáàäìéØ òÝÙÝðêò ÝèãÝá âÝãáßÜ òïáÛÙä áã êÙïè

òáäØæáàìÝØÜ çæÝàáÙÜ . òÝáèÙòÙ áààé ïÝÛáÜÙ ÝèãÝÜñ òÝáàäìéØ òÝàäì äê ÜêîÝÙ Üæîê âÝãáßÜ òïáÛÙ

Üßáñï ÜÛäì  äñ ßàñ áÛææÙ38/18 é" äñ ÜÙÝÚÙÝ æ4.5 é"æ . ÝèÜ ÝÞ òáèÙòÙ ïÛÝÜæÜ åÚÛæÜ ßìè3078 

æé"ï.  òÝÙÝðêòÜ áæÚÛæ äãÙ ÜÝÝñ òÝìáìî òäÙïä ÙñÝß òáèÙòÙ ïÝÛáÜä åÚÛæÜ äïñæ . òÝàäì òèãÜ çìÝØ

 ÜïáÛÙÜéæ òÝèÝæòÙ ðØÝòæ '7.1   Ûê7.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ÜÛäìÜ òáèÙòÙ ÜïáÛÙ òàäìä òïÛÝÜæ òáàäìéØ òÙÝðêò  ;8/2 (éæ ÜèÝæò 
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ÜÛäìÜ òáèÙòÙ òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ ïÝÛáÜ âáäÜò  ;8/3 (éæ ÜèÝæò 

 

âÝãáßÜ òïáÛÙä òÝèãÝæÝ òáèÙòÜæ ÝØîÝÜñ àäìéØ.òáãÝãÞ òÝÙÝðêò äñ òÝàäì  ;8/4 (éæ ÜèÝæò 
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òØîÝÜÝ ïÝÛáÜ ðßØä âÝãáßÜ òïáÛÙä òÝèãÝæ çÜ òáèÙòÜæ òÝïÛÝÜæÜ òÝàäìÜ . âÝãáßÜ åÛïæ òïáÛÙ

òáàáðÙÜ òäàÝàæÜ ðáñãæ òðÞêÙ ÜêîÝÙ ñÙáÙÝ ÙÝàðÙ . çïòä åØòÜÙ Üãðêè ÜïáÛÙÜASTM E 303 .

 ÛÛæè âÝãáßÜ åÛïæ ÜïáÛÙÜ âáäÜòÙÙÝàðÙ . åáÚîÝæ ÜïáÛÙÜ âáäÜòÝ òáàáðÙÜ òäàÝàæÜ ðáñãæ ðÝØáò

éæ òÝèÝæòÙ '7.4  Ûê7.6: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 äê òáàáðÙÜ òäàÝàæÜ òðÞêÙ ÙÝàðÙ âÝãáßÜ òïáÛÙ âáäÜò  ;8/6 -8/5 (éæ òÝèÝæò
òáãÝãÞ òàäì.àäìéØ  
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âÝãáßÜ òÝïáÛÙ òÝØîÝò ,òáàáðÙÜ òäàÝàæÙ âÝãáßÜ åÛïæ áãðêÙ, ÚîÝæòÝ äÙàÙ òÝØéæ '6.1  Ûê6.3 . 

 
 

éæ ÜäÙà (/28;  éæ Üàäì äê âÝãáß òÝïáÛÙ (2 ú Øò òÙÝðêò# åê î&21  òáòßò ðìØ 
 çæÝàáÙ òäÝãòÙòáäØæáàìÝØ 

 

 òáàáðÙ òäàÝàæ òÝêîæØÙ âÝãáß åÛïæ òÛáÛæ 

   

 çïò áìäASTM E-303 
  

        ÜïáÛÙÜ âáðØò;  26/07/2010 
  

éæ ñáÙã(;  
 ÜÛáÛæ Ùáòè ;   

  

ï#æ;    
 àäìéØ ÚÝé;  3/4S 

  

Üêéæ Ùîæ;  
 

ñáÙãÜ òäáäé òèñ : 
  

ðáÝÝØ ÚÞæ ; áØèò
ÜÛÙêæ 

 

         Üàäì2 
     

 ÜÛÝïè
éæ' 

òÙÝðêò ÚÝé 
 ðìéæ ÜÛáÛæ)BPN  (  êîÝææ

)BPN( 1 2 3 4 

1  çæÝàáÙ- 6.5% 74 73 73 71 73 

2  åßì ðìØ- 10% 67 67 65 65 66 

 Üàäì3           

1  çæÝàáÙ- 5.0% 68 68 68 68 68 

2  ðìØ åßì- 0% 71 71 71 71 71 

âÝãáßÜ òïáÛÙ òêÙ àäìéØ.òáãÝãÞ òàäì áèì åïðæ  ;8/7 (éæ ÜèÝæò 
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éæ ÜäÙà (/38;  éæ Üàäì äê âÝãáß òÝïáÛÙ (4 ú Øò òÙÝðêò# åê î&21  òáòßò ðìØ 
òáäØæáàìÝØ çæÝàáÙ òäÝãòÙ 

 

 òáàáðÙ òäàÝàæ òÝêîæØÙ âÝãáß åÛïæ òÛáÛæ 

   

 çïò áìäASTM E-303 
   âáðØò

ÜïáÛÙÜ;  27/09/2010 
  

éæ ñáÙã(;  
 àäìéØ ÚÝé;  3/4S 

  

Üêéæ Ùîæ;  
 

ñáÙãÜ òäáäé òèñ : 
  

ðáÝÝØ ÚÞæ ; áØèò
ÜÛÙêæ 

 

         Üàäì4 
      

éæ ÜÛÝïè' 
òÙÝðêò ÚÝé 

 ðìéæ ÜÛáÛæ)BPN  ( 
 êîÝææ)BPN( 

1 2 3 4 

1 

 çæÝàáÙ- 6.5% 

71 70 69 69 70 

2 75 76 75 76 76 

3 
 åßì ðìØ- 10% 

77 75 73 75 75 

4 72 71 70 70 71 

 

 

éæ ÜäÙà (/48;  éæ Üàäì äê âÝãáß òÝïáÛÙ (5 ú Øò òÙÝðêò# òáòßò ðìØ Øää ÜðïÙ î 
òáäØæáàìÝØ çæÝàáÙ òäÝãòÙ 

 

 òáàáðÙ òäàÝàæ òÝêîæØÙ âÝãáß åÛïæ òÛáÛæ 

   

 çïò áìäASTM E-303 
   âáðØò

ÜïáÛÙÜ;  24/11/2010 
  

éæ ñáÙã(;  
 àäìéØ ÚÝé;  3/4S 

  

 ÙîæÜêéæ;  
 

ñáÙãÜ òäáäé òèñ : 
  

ðáÝÝØ ÚÞæ ; áØèò
ÜÛÙêæ 

 

         Üàäì5 
      

éæ ÜÛÝïè' 
òÙÝðêò ÚÝé 

 ðìéæ ÜÛáÛæ)BPN  ( 
 êîÝææ)BPN( 

1 2 3 4 

1 

 çæÝàáÙ- 5% 
 åßì ðìØ- 0% 

78 77 77 75 77 

2 77 76 78 78 77 

3 76 74 75 74 75 

4 77 76 78 77 77 

 



 22 

ÜïáÛÙÜ òÝØîÝòæ ,åáäÙÝïæ åáèÝáðàáðïÙ ÙñßòÜÙÝ ,òÝØÙÜ òÝæÚæÜ òÝäÙïòæ: 

 

1. ÜìÝêò òÝÛñÝ åáñáÙã äÝêìò ðÝÙê âÝãáß áæÛïæä åáèÝáðàáðï åáæááï òÝðìéÙ , òÝÛáÛæä åØòÜÙ

åáèÝñ åáðáñãæÙ .òáàáðÙÜ òäàÝàæÜ òðÞêÙ åáÛÛæèÜ åáãðêä ðñØÙ ,æÙ.æ .9  Ûê11  ØÝîæä çòáè

åáñðÛè åáãðêä òÝîäæÜ ÜáäÚèØÝ òáðÙÜ òÝîðØÙ åáÚÝÜèÜ ÜäØã âÝãáß áæÛïæ äñ , åÚ ÝæñÝáñÝ

äØðñáÙ .éæ ÜäÙà '7.4 åáñáÙãä òÝáàáðÙÜ òÝîäæÜÜ òØ ØæÚÝÛä ÜÚáîæ , äê òééÝÙæ ØáÜÝ

åáÙÝàð åáñáÙãÙ ÜïäßÜ òÝèÝØò áèÝòè çáÙä ÜïäßÜä òÝÛÚèòÜÜ òÛáÛæ òÝØîÝò çáÙ òÝáîäðÝï. 

  

2. åáàäßÝæÜ åáãðêÜ òèáßÙæ ,ßÜ áæÛïæÝïÛÙèñ òÝáàäìéØÜ òÝÙÝðêòÜ áßàñæ äê ÝäÙïòèñ âÝãá ,

ÙÝàðÙ ,ÜáðòÝáÙ åáÜÝÙÚ åè ,åáäÙÝïæ åáèÝáðàáðï åáãðêä ÜØÝÝñÜÙ òØÞÝ , åáÚîÝæÜ ÜäØ òæÚÝÛã

éæ ÜäÙàÙ '7.4.  çáÙä òáòßòÜ ðìØ òÝàäì çáÙ ÙÝàðÙ âÝãáßÜ áãðêÙ áòÝêæñæ äÛÙÜ Øîæè Øä

ÜðïÙÜ òÙÝðêò òàäì . 

 

 áÚÝéÙ òÝäòÙ òáàáðÙÜ òäàÝàæÜ òðÞêÙ åáÛÛæèÜ âÝãáß áæÛïæä åáèÝáðàáðï åáãðê  ;8/5 (éæ ÜäÙà
 åáñáÙãÜ*òÝáàáðÙÜ òÝîäæÜä åØòÜÙ)  

 

 åááäæáèáæ åáãðê

 òÝÛÚèòÜÜ ðìéæä

ÙÝàðÙ ÜïäßÜä 

 

ÜáðÝÚàï 

 

ðòØÜ ÚÝé 
 òÝÛÚèòÜÜ òÚðÛ ðÝØò

ÜïäßÜä 

76 A 

çÝÚã ðòÝáÙ åáñï åáðòØ : ááØ

ÜêÝèò ,åáäÝïáê , åáéÝáÛðåáèàï ,

äÝÛÚ âðÝØ äê åáäÝÛÚ åáêÝìñ ,

åáðÝÞæðä òÝñáÚ ,ÛãÝ'. 

"ÜÙÝà "ï  åÚ ÜæáØòæ

 ÜêÝèò äñ òÝñáðÛä

ÜðáÜæ 

66 B 

åáðáÜæ åáñáÙã , åááñØð åáïðÝê

 åáßàñÙ åáðÙÝêÜ åáñáÙã çãÝ

 äÝÛÚ ÜêÝèò ßìè åáØñÝèÜ åááèÝðáê

æ2000- Üææáä Ùãð áäã 

"çÝîð ÜêáÙñæ " âðÛÙ

ääã " äãä ÜèÝê

 òÝñáðÛÜ åáØèòä àðì

ðòÝáÙ åáñïÜ 

56 C 

åáäï åáðòØ ,çÝÚã :åáðñá åáêàï ,

 åáäÝäêÜ åáèÝòè Øää åáäï åáêÝìñ

Üèãé áØèòä åÝðÚä 

" òÝÙáéèÙ çÝîð òêáÙñæ

òÝßÝè" 

 çàïæ.56 D åáðßØÜ äã ÜáîèàÝìÙ Üïäß Üêéáæ 
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9 /Üîáðßä òÝÛÚèòÜ êèÜ äÚäÚÜ áÝéáèÙ              

 äÚäÚÜ ÙáòèÙ òðááòñæ ÜáîæðÝìÛä òáàäìéØÜ òÙÝðêòÜ òÝÛÚèòÜ òØ êÝÙïä òðñìØæ êèÜ äÚäÚÜ òïáÛÙ

)Üîáðß (äÚäÚÜ äñ ÜéæêÜÜ áðÝÞßæ ðìéæÙ òÝäòÙ . òÝÚÜèòÜÙ òÝáéßá òÝæÚæ êÝÙïä òðñìØæ ÝÞ ÜïáÛÙ

ÝÞ òáðÝÞßæ ÜéæêÜ áØèò òßò òÝèÝñ òÝÙÝðêò . 

 

 åòÝØ ÜñÝäñâÝãáßÜ òïáÛÙä Ýñæáññ åáæÚÛæ ,ÜÝ êèÜ äÚäÚÜ òïáÛÙä ÝÞ ÜïáÛÙ êÝîáÙ ðßØä Ýèã)ð ' ïðì7 

äáêä .( êèÜ äÚäÚÜ òæØòÜÝ äÝáãä çÝáéáè òïáÛÙ ðßØä)åáèñ ðìéæ ñÝæáñÙ ÜáÜ Øäñ (Ù åÚÛæ)Üàäì( éæ '1 ,

äÚäÚÜ òïáÛÙä åáðòÝèÜ åáæÚÛæÜ áèñ ÝèãÝÜ. 

 

ÜêîÝÙ ÜïáÛÙÜ Ù äÚäÚÜ ðáñãæ çÝáèãàÙ ØîæèÜ êèÜ , êÝÙï éæêæÙÛæÜ ðñØãÝ åÚêè Ýáòßòæñ ÜäÙàÜåá 

áäæñß êÝèæ òÝêîæØÙ êèÝæÜ áðàèîéïØ äÚäÚ òðÞêÙ òÝäáéæ áòñ çáÙ ÙÝñÝ âÝäÜ . éæêæÜ äÚäÚ áæÝÚæ áÝñê

ßáñï )ð 'ÜèÝæò éæ '8.1( .ÜáÜ äÚäÚÜ éæêÝÜ ÝÙ éæÝêÜ 16.7 ï"Ú , êÚæÜ ßàñ ÝèÜ äÚäÚÜ äñ3.34 æé"ð ,

 ÝÜ åÚÛæÜ òàäì áèì äê äÚäÚÜ äñ êÚæÜ íßä çØãæÝ5.0 ï"Ú/æé"ð .  ÝèÜ éæêæÜ äÚäÚ äñ åáðÙêæÜ ðìéæ

100 ÜïÛä åáðÙêæ.  äÚäÚÜ äñ åáèÝñ ÜîðÜ áãñæ ðßØä ÜîáðßÜ òêáïñðàæÝàïäìÛ òÝêîæØÙ ÜïÛÙè ,

 äñ ïÝáÛÙ0.001", êèÜ äÚäÚÜ äñ åáðÙêæÜ ðìéæÙ òÝäòã åÚÛæÜ áèìÙ òÝÛÝïè ñÝäñÙ . ÜêîÝÙ ÜïáÛÙÜ

ã äñ ðÝêáñÙ ðÛßÜ òðÝàðìæàÙ-27-31  òÝäêæéÝáÞäî. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ÜèÝæò éæ (/29;   òÝäòÙ òÙÝðêòÜ òîáðß òãðêÜä ÜïáÛÙÜ ÜêîÝÙ ÝÙ êèÜ äÚäÚÜ ðáñãæ

 ÜéæêÜÜ áðÝÞßæ ðìéæÙ 


